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1. Energievollzugsformulare 

▪ EN-GL 

▪ Formular Antrag MINERGIE-A 
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2. Planbeilagen 

▪ Grundrisse 

▪ Schnitte 

▪ Ansichten 

▪ Details 
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3. Bauteilliste 

▪ Bauteilliste mit U-Wert Berechnungen 



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Kontaktperson: 

Andreas Müller

andreas.mueller@grolimund-partner.ch

062 836 63 43

U-Werte homogene Bauteile 20.12.19

Objekt: Neubau Kindergarten Ennetbachstrasse, 8754 Netstal B7424

We1 Konstruktionsskizze Nr. Aufbau Stärke  λ R U-Wert

Wand gegen Erdreich m W/mK m2K/W W/m2K

- Wärmeübergang innen - - 0.130

1 Innenputz 0.015 0.700 0.021

2 Stahlbeton 0.200 2.300 0.087

3 Abdichtung - - -

4 Wärmedämmung (XPS) 0.280 0.035 8.000

5 Sickerschicht - - -

- Wärmeübergang gegen Erdreich - - 0.000

8.238 0.12

0.00

Bauteil-U-Wert 0.12
Bemerkungen:

Ro1 Konstruktionsskizze Nr. Aufbau Stärke  λ R U-Wert

Storenkasten m W/mK m2K/W W/m2K

- Wärmeübergang innen - - 0.130

1 Rahmenverbreiterung 0.06 0.100 0.600

2 Sturzelement Stahlton Eco Tab 0.05 0.038 1.316

3

4

5

- Wärmeübergang aussen - - 0.040

2.086 0.48

Zuschlag

Bauteil-U-Wert 0.48
Bemerkungen:
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Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Be1 Konstruktionsskizze Nr. Aufbau Stärke  λ R U-Wert

Boden gegen Erdreich m W/mK m2K/W W/m2K

- Wärmeübergang innen - - 0.130

1 Bodenbelag - - -

3 Zementüberzug - - -

4 Sperrschicht uind Kapillarfeuchtesperre - - -

5 Stahlbeton 0.200 2.300 0.087

6 Trenn-, Gleit- und Schutzlage - - -

7 Wärmedämmung (XPS) 0.280 0.035 8.000

8 Magerbeton - - -

- Wärmeübergang gegen Erdreich - - 0.000

8.217 0.12

Zuschlag

Bauteil-U-Wert 0.12
Bemerkungen:

Be2 Konstruktionsskizze Nr. Aufbau Stärke  λ R U-Wert

Boden gegen Erdreich m W/mK m2K/W W/m2K

- Wärmeübergang Fussbodenheizung - - 0.000

1 Bodenbelag - - -

2 Unterlagsboden mit Fussbodenheizung

3 Trittschalldämmung 0.020 0.038 0.526

4 Wärmedämmung 0.020 0.035 0.571

5 Sperrschicht und Kapillarfeuchtesperre - - -

6 Stahlbeton 0.200 2.300 0.087

7 Trenn-, Gleit- und Schutzlage - - -

8 Wärmedämmung (XPS) 0.280 0.035 8.000

9 Magerbeton - - -

- Wärmeübergang gegen Erdreich - - 0.000

9.185 0.11

Zuschlag

Bauteil-U-Wert 0.11
Bemerkungen:

- Die Statik des Unterlagsbodens wird durch uns nicht geprüft.

- Die Notwendigkeit und Lage einer Feuchteisolation liegt in der Verantwortung des Bauingenieurs und ist 

  mit diesem abzusprechen. 

- Die λ-Werte und Stärken der Dämmmaterialien müssen entsprechend in der Submission übernommen werden.

- Die Brandschutztauglichkeit der Bauteile wird durch uns nicht geprüft.

- Der Bauteilaufbau richtet sich nach den Angaben des Architekten, ohne genauere Überprüfung der 

   Aufbauten und Anschlüsse.

20.12.2019 /amu
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Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Kontaktperson: 

Andreas Müller

andreas.mueller@grolimund-partner.ch

062 836 63 43

U-Werte inhomogene Bauteile 20.12.19

Objekt: Neubau Kindergarten Ennetbachstrasse, 8754 Netstal B7424

Da1 Dach über OG

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 9.866 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 3.9 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.10 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang aussen - - 0.040 Wärmeübergang aussen - - 0.040 0.040

1 Solaranlage / Photovoltaik - - - Solaranlage / Photovoltaik - - - -

2 Begrünung 0.080 - - Begrünung 0.080 - - -

3 Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - -

4 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 5.000

5 Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - -

6 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 0.115

7 Holzkastenelement (Holz oben) 0.031 0.130 0.238 Holzkastenelement (Holz oben) 0.031 0.130 0.238 0.238

8 Holzkastenelement 0.169 0.130 1.300 Wärmedämmung Mineralwolle 0.169 0.035 4.829 3.528

9 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 0.562

- Wärmeübergang innen - - 0.130 Wärmeübergang innen - - 0.130 -

9.483

R''T

Anteil in [%] 13.6 R Balken 7.385 Anteil in [%] 86.4 R Feld 10.914 10.249

Anteil Balken in [m] 0.033 U Balken 0.14 Anteil Feld in [m] 0.210 U Feld 0.09 R'T

Bemerkungen: Optimierung des Bauteils in der Ausführungsphase. Der Feuchteschutz ist zu prüfen

1

7

2
3

4
5

6

8

9

aussen

innen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Da2 Dach über EG

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 9.654 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 3.6 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.10 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang aussen - - 0.040 Wärmeübergang aussen - - 0.040 0.040

1 Solaranlage / Photovoltaik - - - Solaranlage / Photovoltaik - - - -

2 Begrünung 0.080 - - Begrünung 0.080 - - -

3 Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - -

4 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 5.000

5 Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - -

6 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 0.115

7 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 0.538

8 Holzkastenelement 0.146 0.130 1.123 Wärmedämmung Mineralwolle 0.146 0.035 4.171 3.048

9 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 0.562

- Wärmeübergang innen - - 0.130 Wärmeübergang innen - - 0.130 -

9.303

R''T

Anteil in [%] 13.6 R Balken 7.508 Anteil in [%] 86.4 R Feld 10.557 10.005

Anteil Balken in [m] 0.033 U Balken 0.13 Anteil Feld in [m] 0.210 U Feld 0.09 R'T

Bemerkungen: Optimierung des Bauteils in der Ausführungsphase. Der Feuchteschutz ist zu prüfen

1

7

2
3

4
5

6

8

9

aussen

innen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Da3 Dach Terrasse OG

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 9.654 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 3.6 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.10 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang aussen - - 0.040 Wärmeübergang aussen - - 0.040 0.040

1 Gehbelag - - - Gehbelag - - - -

2 Kiesbett 0.080 - - Kiesbett 0.080 - - -

3 Drainage - - - Drainage - - -

4 Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - Trennlage/Abdichtung PBD 2-lagig 0.010 - - -

5 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 Wärmedämmung (PIR premium) 0.100 0.020 5.000 5.000

6 Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - Bauzeitabdichtung bituminös 0.005 - - -

8 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 0.115

9 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 0.538

10 Holzkastenelement 0.146 0.130 1.123 Wärmedämmung Mineralwolle 0.146 0.035 4.171 3.048

11 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 0.562

- Wärmeübergang innen - - 0.130 Wärmeübergang innen - - 0.130 -

9.303

R''T

Anteil in [%] 13.6 R Balken 7.508 Anteil in [%] 86.4 R Feld 10.557 10.005

Anteil Balken in [m] 0.033 U Balken 0.13 Anteil Feld in [m] 0.210 U Feld 0.09 R'T

Bemerkungen: Optimierung des Bauteils in der Ausführungsphase. Der Feuchteschutz ist zu prüfen

1

7

2
3

4
5 6

89
10

11

innen

aussen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Wa1 Wand gegen aussen

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 8.781 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 4.9 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.11 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang hinterlüftet - - 0.130 Wärmeübergang hinterlüftet - - 0.130 0.130

1 Verkleidung 0.050 - - Verkleidung - - - -

2 Konterlattung 48/48 mm 0.048 - - Hinterlüftung 0.048 - - -

3 Weichfaserplatte 0.140 0.044 3.182 Weichfaserplatte 0.140 0.044 3.182 3.182

4 Balken220/100 mm 0.220 0.130 1.692 Wärmedämmung Mineralwolle 0.220 0.035 6.286 4.434

5 Dampfbremse sd> 20 m 0.005 - - Dampfbremse sd> 20 m - - - -

6 Installationslattung 24/16 mm 0.024 0.130 0.185 Wärmedämmung Mineralwolle 0.024 0.035 0.686 0.484

7 Täfer 0.016 0.130 0.123 Gipskartonplatte 0.016 0.130 0.123 0.123

- Wärmeübergang innen - - 0.130 Wärmeübergang innen - - 0.130 -

8.353

R''T

Anteil in [%] 15.4 R Balken 5.442 Anteil in [%] 84.6 R Feld 10.536 9.210

Anteil Balken in [m] 0.10 U Balken 0.18 Anteil Feld in [m] 0.55 U Feld 0.09 R'T

Bemerkungen: Optimierung des Bauteils in der Ausführungsphase. Der Feuchteschutz ist zu prüfen

1 7
2

3 4 5
6

aussen innen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Ba1 Boden gegen aussen

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 8.245 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 2.7 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.12 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang Fussbodenheizung - - 0.000 Wärmeübergang Fussbodenheizung- - 0.000 0.000

1 Bodenbelag schwimmend - - - Bodenbelag schwimmend - - - -

2 Anhydrit Unterlagsboden 0.080 - - Anhydrit Unterlagsboden 0.080 - - -

4 Trennfolie 0.010 - - Trennfolie 0.010 - - -

5 Trittschalldämmung (mineralisch) 0.020 0.035 0.571 Trittschalldämmung (mineralisch) 0.020 0.035 0.571 0.571

6 Holzfaserplatte 0.020 0.047 0.426 Holzfaserplatte 0.020 0.047 0.426 0.426

8 OSB Platte (Dampfbremse) 0.015 0.130 0.115 OSB Platte (Dampfbremse) 0.015 0.130 0.115 0.115

9 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 0.538

10 Holzkastenelement 0.210 0.130 1.615 Wärmedämmung Mineralwolle 0.210 0.035 6.000 4.384

11 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 0.562

12 Wärmedämung (Steinwolle verputzt) 0.050 0.035 1.429 Wärmedämung (Steinwolle verputzt)0.050 0.035 1.429 1.429

- Wärmeübergang aussen - - 0.040 Wärmeübergang aussen - - 0.040 -

8.025

R''T

Anteil in [%] 17.4 R Balken 5.296 Anteil in [%] 82.6 R Feld 9.681 8.465

Anteil Balken in [m] 0.042 U Balken 0.19 Anteil Feld in [m] 0.200 U Feld 0.10 R'T

1

7

2
3

4
5 6

89
10

11

aussen

innen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Bu1 Boden gegen unbeheizt

Konstruktionsskizze

Berechnung gemäss SN EN ISO 6946: 2007

RT = (R'T + R''T) / 2 RT = 8.293 m2 K/W

e = ((R'T - R''T) / 2 / RT) * 100 e = 3.2 % < 20%

U = 1 / RT U = 0.12 W/m2K

Nr. Aufbau d λ R Balken Aufbau d λ R Feld R λm

Balkenteil [m] [W/mK] [m2 K/W] Feldteil [m] [W/mK] [m2 K/W] [m2 K/W]

- Wärmeübergang Fussbodenheizung - - 0.000 Wärmeübergang Fussbodenheizung- - 0.000 0.000

1 Bodenbelag schwimmend - - - Bodenbelag schwimmend - - - -

2 Anhydrit Unterlagsboden 0.080 - - Anhydrit Unterlagsboden 0.080 - - -

4 Trennfolie 0.010 - - Trennfolie 0.010 - - -

5 Trittschalldämmung (mineralisch) 0.020 0.035 0.571 Trittschalldämmung (mineralisch) 0.020 0.035 0.571 0.571

6 Holzfaserplatte 0.020 0.047 0.426 Holzfaserplatte 0.020 0.047 0.426 0.426

8 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 OSB Platte 0.015 0.130 0.115 0.115

9 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 Holzkastenelement (Holz oben) 0.070 0.130 0.538 0.538

10 Holzkastenelement 0.210 0.130 1.615 Wärmedämmung Mineralwolle 0.210 0.035 6.000 4.384

11 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 Holzkastenelement (Holz unten) 0.073 0.130 0.562 0.562

12 Wärmedämung (Steinwolle verputzt) 0.050 0.035 1.429 Wärmedämung (Steinwolle verputzt)0.050 0.035 1.429 1.429

- Wärmeübergang gegen unbeheizt - - 0.130 Wärmeübergang gegen unbeheizt - - 0.130 -

8.025

R''T

Anteil in [%] 17.4 R Balken 5.386 Anteil in [%] 82.6 R Feld 9.771 8.561

Anteil Balken in [m] 0.042 U Balken 0.19 Anteil Feld in [m] 0.200 U Feld 0.10 R'T

- Die Statik des Unterlagsbodens wird durch uns nicht geprüft, dies muss durch einen Ingenieur erfolgen.

- Die Notwendigkeit und Lage einer Feuchteisolation liegt in der Verantwortung des Bauingenieurs und ist 

  mit diesem abzusprechen. 

- Die λ-Werte und Stärken der Dämmmaterialien müssen entsprechend in der Submission übernommen werden.

- Die Brandschutztauglichkeit der Bauteile wird durch uns nicht geprüft.

- Der Bauteilaufbau richtet sich nach den Angaben des Architekten, ohne genauere Überprüfung der 

   Aufbauten und Anschlüsse.

20.12.2019/amu

1

7

2
3

4
5 6

89
10

11

unbeheizt

innen



Grolimund + Partner AG

Bern, Aarau, Zürich, Deitingen, Neuchâtel

www.grolimund-partner.ch

Kontaktperson: 

Andreas Müller

andreas.mueller@grolimund-partner.ch

062 836 63 43

U-Werte Fenster und Türen 20.12.19

Objekt: Neubau Kindergarten Ennetbachstrasse, 8754 Netstal B7424

NR. Verglasung Abstandhalter Ug-Wert g-Wert Rahmen Uf-Wert Glasanteil UW-Wert

Aufbau [ W/m2K] [%] Aufbau [W/m2K] (Ff-Wert) [W/m2K]

F1 3-IV TPS 0.033 0.50 0.50 Holz-Metall 1.20 0.80 < 1.0

- Berechnung gemäss  "U-Wert-Berechnung und Bauteilkatalog", Energie Schweiz, Beilage 2.5

- Die U-Werte und g-Werte der Fenster und Türen werden entsprechend in die Submission übernommen.
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4. Nachweisformulare 

▪ Nachweisformular MINERGIE-P 



2019.3 Formular EN101b, v2.3, zu verwenden bis 31. Dezember 2019

1

E7
Projektname: Parz.-Nr.:  652 MOP - Nr.: 

E8
Gebäudeadresse: EGID:  

E13 Gebäudedaten Gebäudestandort: m.ü.M. Kanton:

E14 ( aus SIA 380/1 ) Art des Nachweises: Klimastation:

Zone 1 2 3 4 Summe

E16 Schule (Mittel)

E17 Ja

E19 AE m2 458.2 458

E21 Ja

E23 Ath/AE 2.68 2.68

E24 Qh kWh/m2 39.0 39.0
3 3 3 3

E27

Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwärmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - I45 einzusetzen

Zone 1 2 3 4 Summe

E30 Ja

E31 Lüftung+WRG

E32 50

E34 Rotations-WT

E35 DC/EC-Motor

E37 m3/h 1’250 1’250

E38

E39 keine

E40 V' m3/h

E41 Qe,L kWh

E42 Qe,K kWh

E43 Qe,B kWh

E44 Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom

E45 V'/AE m3/hm2 0.25 0.25

E46 Qh,eff kWh/m2 23.3 23.3

20.12.2019 11:34 Ennetbachstrasse, 8754 Netstal / NB Kindergarten Ennetbach / 652 /  /  /  / 

Unterschriften  Nachweis erarbeitet durch:  Nachweisprüfung / Private Kontrolle:

 Die Richtigkeit bescheinigt

Name und Adresse

bzw. Firmenstempel

Sachbearbeiter/-in, Tel.:

Ausführungskontrolle: Gleiche Person oder:

20.12.2019 11:34 Ennetbachstrasse, 8754 Netstal / NB Kindergarten Ennetbach / 652 /  /  /  / 

eff. Heizwärmebedarf mit Lüftungsanlage

Energienachweis

EN-101b Energiebedarf

NB Kindergarten Ennetbach

Ennetbachstrasse, 8754 Netstal

Glarus

Glarus

Gebäudekategorie

Minergie-P mit SIA 380/1:2016

462.7

Mit Warmwasser ?

Energiebezugsfläche EBF

Neubau

Anzahl Personen

Kleinanlagen mit Standardwerten

Standard-Lüftungsanlagentyp

Gebäudehüllzahl

Heizwärmebedarf mit Standardluftwechsel

Lüftung-Klima-Kälteanlagen

Angaben bei Standard-Lüftungsanlagen 

Ventilatorantrieb mit

Nenn-Luftvolumenstrom

Externe Berechnung

Wärmerückgewinnungs-Wärmetauscher

Ort, Datum, Unterschrift:

Kühlung oder Befeuchtung vorhanden?

Thermisch wirksame Aussenluftrate

Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr.

Strombedarf Lüftung + Vereisungsschutz

Strombedarf Klima und Befeuchtung

Strombedarf Kälteförderung + Hilfsenergie



2019.3 Formular EN101b, v2.3, zu verwenden bis 31. Dezember 2019

M12 Gebäudedaten Gebäudestandort: 462.7 m.ü.M. Kanton: Glarus

M13 ( aus SIA 380/1 ) Art des Nachweises: Minergie-P mit SIA 380/1:2016Klimastation: Glarus

Zone 1 2 3 4 Summe

M15
Schule

(Mittel)

M17 kWh/m2 6.25

M18 kWh/m2

M19 fA = 0.9 Ja

M21

M25

M26 7 m 7 7 7 7

Angaben für Wohnungsnutzung: Zone 1 2 3 4 (Mittel)

M33 Ja

M34 Ja

M35 Ja

M36 Alle Waschmaschinen Klasse A+++ Ja

M37 Ja

M38 Alles Induktionskochherde Ja

M40 Ja

M41 Ja

M43

M44

M45 Nein

M46

M47

M48 Beleuchtung: Mittelwert SIA 387/4 (ungew.) ESIA387/4,ta  kWh/m2

M49 Beleuchtung: Projektwert SIA 387/4 (ungew.) ESIA387/4,Bel  kWh/m2

M50 10.2 Rechenwert

Rechenwert Eingabe Rechenwert

M55 Installierte Leistung (ohne WKK)  [kWp] 10 kWp 800 20.0%

M56 spezifische, installierte Leistung pro m2 EBF: 21.8 W/m2
Grösse 

Batterie [kWh]

Batterie-

verluste [%]:

M57 4.58 kWp Anforderung erfüllt?    

Minergie - A
Teilkennzahl

Bedarf

Produktion

(gewichtet)

M59 kWh/m2 56.4 34.9

Weitere Anforderungen Selbstdeklaration/Bestätigung

M63 Ja

M65

M67 Nein

M68

M69

M70

M71 Ja

M72 Ja

20.12.2019 11:34 Ennetbachstrasse, 8754 Netstal / NB Kindergarten Ennetbach / 652 /  /  /  / 

Leerrohre Elektromobilität Sind Leerrohre für E-Mobilität vorgesehen? erfüllt

Effiziente Geräte Gebäudebetrieb/Wohnnutzung

Beleuchtungsnachweis vorhanden

Ja

Nein

spezifischer Jahresertrag 

[kWh/kWp] Eigenverbrauchsrate [%]Eigenstromerzeugung

Stromproduktion deckt Bedarf:

Minimale Grösse der Eigenstromerzeugung:

Eingabe

Alle Geschirrspüler Klasse A+++

Alle Kühl- und Gefrierschränke A+++

Alle Wäschetrockner Klasse A+++

Beleuchtung LED A++ & Regelung

Anforderung Beleuchtung eingehalten?

Übrige Nutzungen: Angaben zur Beleuchtung

Leuchten: Minergie-Modul/Lichtausbe. >100 lm/W 

Lichtsteuerung Präsenz-/ Tageslichtsensor

Beleuchtung: Umfassende Sanierung?

Luftdichtheit der Hüllfläche

Anforderung erfüllt?    

erfüllt

Abwärme

Konzept Luftdichtheitsmessung beigelegt?

Fällt Abwärme an?

Zusatzangaben für den

Minergie-Nachweis

Warmwasser, Rechenwert

Elektrizität

Aufzugsanlage / Lift vorhanden?

 - Abminderung Armaturen

Warmwasser, SIA 385

Anzahl Wohneinheiten

 - Wärmerückgewinnung Abwasser in %

Gebäudehöhe

Gebäudekategorie
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S7

S9

S10

- Eine Nachauskühlung mit Fensterlüftung ist möglich (Hinweis: Der Einbruchschutz wird im Rahmen der Minergie-Zertifizierung generell nicht geprüft.);

  Zone 1 2 3 4

Erfüllen die Räume in der Zone die Kriterien?

S21

0.24

S23

0.18

S25

0.3

S27

0.23

S29

S30

S32 Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien gemäss SIA382/1 und SIA 180 (ohne Kühlung)

Die Erfüllung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.

1 2 3 4

S35 Ja

S36 Ja

Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien gemäss Anwendungshilfe):

S43

S45 Variante 3: Externer Nachweis der Kriterien gemäss SIA180 und SIA382/1 (mit Kühlung)

1 2 3 4

S47

S48

S52 Ja Nein Nein Nein

Anforderungen an den baulichen sommerlichen Wärmeschutz gemäss Nachweis Sommerlicher 

Wärmeschutz Variante 2 erfüllt?

Anforderungen an Komfortkriterien gemäss Nachweis Sommerlicher Wärmeschutz erfüllt?

Einzelbüro, Gruppenbüro, Räume mit bis zu 2 Fassaden, Betondecke (> 40% frei) 

und automat. Steuerung des Sonnenschutzes. G-Wert Glas ≤ 30%

Zone

"n.a.":    Nicht vorhanden. Ein solcher Raumtyp existiert nicht.

"ja":       Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfüllt.

"nein":   Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfüllt (z.B. zu hoher Glasanteil)

- Maximale Glasflächenzahl:

Wohnen (EFH, MFH), Räume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) SSE-SSW-

Orientierung und Verschattung durch Balkon mit 1 Meter Tiefe

- Maximale Glasflächenzahl:

Wohnen (EFH, MFH), Räume mit bis zu 2 Fassaden, Holzdecke und 

Zementunterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cm Stärke

- Maximale Glasflächenzahl:

- Maximale Glasflächenzahl:

Wohnen (EFH, MFH), Räume mit bis zu 2 Fassaden, Betondecke (>80% frei)

Ennetbachstrasse, 8754 Netstal

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfällen für die Nutzungen Wohnen, Einzelbüro, Gruppenbüro, Sitzungszimmer und 

Lager (ohne Kühlung)

Sommerlicher Wärmeschutz im Minergie-

Standard

NB Kindergarten Ennetbach

S19

Aussenliegender beweglicher Sonnenschutz. Bei "andere" hier deklarieren:

Gemäss Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen Wärmeschutz erfüllt.

Lager mit geringen internen Wärmelasten

Die Zone ist gekühlt und der Energiebedarf wurde berechnet. 

Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.

Die Globalbeurteilung gilt für Zonen in denen in allen Räumen folgende Bedingungen eingehalten sind:

- Windfestigkeit des aussenliegenden beweglichen Sonnenschutzes mindestens Windwiderstandsklasse 5

- Aussen liegender beweglicher Sonnenschutz mit Rolläden oder Rafflamellenstoren (g-Wert-total max 0.1)

- interne Wärmelasten nicht höher als die Standardwerte im Merkblatt SIA 2024.

- Keine Oblichter

Zone

Nachweis der baulichen Grundanforderungen muss eingehalten sein. Die sommerlichen 

Raumlufttemperaturen wurden gemäss SIA 382/1, Ziffer 4.5 berechnet.  Die Grenzwert- kurve 

gemäss SIA 180/1, Figur 4 wird ohne Kühlung an weniger als 100h überschritten.
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1

Wärmeerzeugung:

N7 Eingabe Rechenwert Heizung Warmwasser

N8 4.02 4.02 100.0

N9

N10

N11

N12 2.79 2.79 100.0

N13

N14

N15 Wärmeerzeugung C

N16

N17

N18

N19 Wärmeerzeugung D

N20

N21

N22

N23 Übertrag weitere Wärmeerzeugungen

N24

N25 Zugeführte Elektrizität (ungewichtet) kWh

N27 Zugeführte Energie (ohne Strom, gewichtet) kWh Deckungsgrad total: 100.0 100.0

Gebäudedaten, Lüftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel 

N34 Heizwärmebedarf Qh,eff kWh/m2 23.3 23.3

N35 Qww Wärmebedarf Warmwasser SIA 380/1 kWh/m2 6.9 6.9

N39 Strombedarf Lüftungsanlage kWh/m2 1.9 1.9

N40 Strom Hilfsbetriebe / Kühlung kWh/m2

N43 Grenzwert für Endenergiebedarf ohne PV kWh/m2 35.0 35.0

N44
Grenzwert für Minergie-Kennzahl MKZ kWh/m2 40.0 40.0

Wärmeerzeugung: h Wärme

(Heizung + Warmwasser) oder JAZ Heizung Warmwasser Strom andere kWh/m
2

N47 Luft-Wärmepumpe, Heizung 4.02 2 100.0% 11.6 23.3

N48 Luft-Wärmepumpe, Warmwasser 2.79 2 100.0% 5.0 6.9

N49

N50

N51

N52 Strombedarf Lüftungsanlage 2 3.9

N53 Strom Klima + Hilfsbetriebe

N54 Total: 100% 100% 20.4 30.2

Erfüllung der Anforderungen: Erfüllt?

N58 Grenzwert für Endenergiebedarf ohne PV 35.0  kWh/m2 20.4  kWh/m2 Ja

N59 40.0  kWh/m2 38.2  kWh/m2 Ja

N60 Warmwasser mit mindestens 20% erneuerbarer Energie erzeugt (für Restaurants / Sportbauten / Hallenbäder) Ja

Beilagen (alle Beilagen der linken Spalte einreichen) x Zutreffendes ankreuzen

N63 x

N64 x

Ennetbachstrasse, 8754 Netstal / NB Kindergarten Ennetbach / 652 /  /  /  / 20.12.2019 11:34

Deckungsgrad

Schema Heizung und Lüftung

Berechneter Wert

Minergie-Kennzahl (MKZ)

Energienachweis

EN-101b Energiebedarf

Wärmepumpe Aussenluft, nur Heizung

Wärmeerzeugung B

Deckungsgrad [%]Nutzungsgrad / JAZ

Wärmeerzeugung A

Wärmepumpe, Aussenluft, nur Warmwasser

Gewich-tung

gew. Endenergie kWh/m2

Anforderung

Externe Berechnungen und Datenblätter
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U9 Anleitung

Dieses Nachweisformular dient zum Nachweis der Standards Minergie, Minergie-P und Minergie-A. Der entsprechende Standard 

kann im Blatt "Eingabe" ausgewählt werden. Der ausgefüllte Nachweis wird auf der Minergie-Online-Plattform (MOP) hochgeladen.

Das Antragsformular wird nach der Einreichung auf der MOP automatisch generiert. Der unterschriebene Antrag, dieses Nachweis-

formular, sowie weitere auf dem Antrag vermerkte Unterlagen sind der zuständigen Zertifizierungsstelle schriftlich einzureichen.

Folgende Farbcodierung ist beim Ausfüllen des Nachweisformulars zu beachten:

Eingabefeld (Pflicht)

U20 Projekt Art des Nachweises: Minergie-P mit SIA 380/1:2016

U21 Projektname: Parz.-Nr.:  652 MOP - Nr.: 

U22 Gebäudeadresse:

U28 Erfüllung der Hauptanforderung

Erfüllt?

U30 Minergie-Kennzahl in kWh/m2 Ja

U31 Minergie-Kennzahl in kg CO2/m2

U35 Erfüllung der Zusatzanforderungen

Erfüllt?

U37 ZA1: Heizwärmebedarf in kWh/m2 Qh Ja

U38 ZA2: Endenergie ohne PV in kWh/m2 Ja

U39 ZA3: Minergie-Grenzwert Beleuchtung in kWh/m2

U40 kWp Ja

U41 Sommerlicher Wärmeschutz im Minergie-Standard Ja

U42 Höchstanteil fossiler Energie % Ja

U43 kWh/m
2 #WERT!

U44    Visualisierung Minergie-Kennzahl (MKZ) kWh/m
2

MKZ H

U46 11.6

MKZ ww

U48 4.5

MKZ LK

U50
3.9

MKZ el,wohn.

U52

MKZ Bel

U54 20.4

MKZ Geräte

U56
10.0

MKZ AGT

U58 6.0

E EB

U60 FALSCH 7.0

FALSCH E Netz

U62 WAHR 11.2

U63 MKZ = 38.2

20.12.2019 11:34 Ennetbachstrasse, 8754 Netstal / NB Kindergarten Ennetbach / 652 /  /  /  / 

35.0 20.4

4.58 10.00

Übersicht

Minergie-Nachweis

Eingabefeld (Fakultativ) Auswahlfeld (Pflicht)

Ennetbachstrasse, 8754 Netstal

NB Kindergarten Ennetbach

Anforderung Berechneter Wert

40.0 38.2

Keine Anforderungen

                                          E HWLK,li  +

                             Standardbedarf Elektrizität

   Produktion PV

             

            Objektwert

1.5

Minimale Grösse der Eigenstromerzeugung:

Anforderung Berechneter Wert

39.3 39.0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

kW
h

/m
2

Grenzwert E hlwk,li

Heizung Warmwasser

Lüftung + Klima Wohnstrom Beleuchtung

Geräte Allgemeine Gebäudetechnik

PV nicht anrechenbar PV Anteil Einspeisung PV Eigenverbrauch

MKZ Anforderung MKZ berechneter Wert
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5. Systemnachweis 

▪ Berechnung Heizwärmebedarf SIA 380/1 (2016) 



Software Lesosai V.2019.0 (build 1419)

BFE/ENFK-Zert.-Nr.1616

Lizensiert für Grolimund & Partner AG

Druck: 20.12.2019 11:25:06 Seite 1 von 16

Projekt: B7424 NB Kindergarten Ennetbach Netstal

Projektadresse: Ennetbachstrasse 9

Akten-Nr.:

Stadt Netstal PLZ: 8754

EGID:

Die Unterzeichnenden bestätigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollständigkeit der in
diesem Nachweis gemachten Angaben.

VerfasserIn des Projekts:

VerfasserIn Nachweis:

Datum:

Datum:

7Qww:Wärmebedarf für Warmwasser [kWh/m2]

39.4

erfüllt nicht erfüllt

100 [%]QH,li:

QH:Projektwert Heizwärmebedarf

Grenzwert Heizwärmebedarf

39.0

[W/m2]

[kWh/m2]

Systemanforderung Q H,li und  Ph,li

Heizlast Projektwert : Ph: [W/m2]Ph,li:

458.2

Klimastation: Glarus

2.68

Verschattungsfaktor der Fassade mit der grössten verglasten Fläche:

Summe der Länge aller Wärmebrücken :

Gebäude mit Bodenheizung Auslegung Vorlauf: H,max : 28 °C

Regelungszuschlag  i : 0 °C System:

0.45

343 mI :

ja

Vorlauf h, max  30 °C

Gebäudehüllzahl A th/AE :

Ref: SIA 2028

Kanton: Glarus

m²

Anforderungen gemäss: SIA 380/1 (2016), Neubau

Systemnachweis: Minergie P 2019

Art des Bauvorhabens: Neubau AnbauUmbau Umnutzung

Bauherrschaft: Gemeinde Glarus - Hauptabteilung Bau und Umwelt

ggfs. BauherrenvertreterIn:

Adresse:

Tel.:

VerfasserIn Wärmedämmprojekt: Hauri Partner Architekten

SachbearbeiterIn:

Fax: Email:

Adresse: 8754 Netstal

Tel.: Fax: Email:

VerfasserIn des Nachweises: Grolimund + Partner AG

Adresse: Lintheschergasse 13, 8001 Zürich

Tel.: 062 836 63 43 Fax: Email: andreas.mueller@grolimund-partner.ch

SachbearbeiterIn: Andreas Müller

16.4 20.0

[kWh/m2]

fS :

Energiebezugsfläche  (EBF) A E :

Minergie 2019: Heizlast Projektwert nicht gefragt
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

1.a Energiebezugsfläche, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebäudekategorie Qh,li

[kWh/m2]

AE

[m2]
Ath/AE Typ*

Schule Schule 458.2 2.679 56.3 A1

3.8 %Temperaturkorrektur:

Total 458.2 2.679 56.3

A1: A2:

A3: A4:

Neues Gebäude

Anbau

Umbau

Umnutzung

1.b Zonen, Geschosshöhe und Flächen

Höhe [m]

1.b.1 Schule

Vol. Brutto

[m³]

AE

[m2]

3.6 194.4 699.9Obergeschoss

3.45 252.8 872.2Erdgeschoss

3.72 10.9 40.7Untergeschoss

458.2 1'612.8Total

2. Gebäudehüllfläche

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtfläche

2.1 Schule

mit Reduktionsfaktorohne Reduktionsfaktor
mit

Reduktionsfaktor

ohne

Reduktionsfaktor

mit

Reduktionsfaktor

ohne

Reduktionsfaktor

Flächen

in m²

339.3 0.0 0.0Dach, Decke 0.0 0.0 0.0 339.3 339.3

417.8 0.0 0.0Fassade 131.2 101.0 0.0 549.0 518.8

71.5 15.0 12.0Boden 252.8 196.5 0.0 339.3 280.0

828.6 15.0 12.0Total 384.0 297.5 0.0 1'227.6 1'138.1

Gebäudehüllzahl Ath/AE = 2.679

3. Verteilung der Hüllfläche und Verschattungsfaktor

3.1 Schule



Projekt : B7424 NB Kindergarten Ennetbach Netstal

Seite 3 von 16Druck: 20.12.2019 11:25:07 Minergie-Nachweis® 

[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

3. Verteilung der Hüllfläche und Verschattungsfaktor

Opake Teile

gegen aussen
339.3

Fenster/Türen

gegen aussen
0.0

Total 339.3

Anteil Fenster +

Türen an

Hülfläche gegen

aussen

0.00

fs

(fs1 .fs2 .fs3 ) 0.00

N/NNO
NO /

ONO

Ost /

OSO

SO /

SSO

Sud /

SSW

SW /

WSW

West /

WNW

NW /

NNW

29.7 16.7 72.3 0.0 14.8 32.4 26.2 71.0 71.5 673.9

15.1 10.1 10.6 38.1 18.6 26.1 26.2 9.9 0.0 154.7

82.6 26.8 94.1 67.2 33.4 92.6 52.4 99.9 339.3 1'227.6

0.34 0.38 0.13 1.00 0.56 0.45 0.50 0.12 0.00 ---

0.88 0.74 0.68 0.45 0.59 0.47 0.52 0.88 ---- ---

Dach,

Decke

Fassaden

Boden Total

Verschattungsfaktor fs (flächengewichteter Mittelwert)

fs1 (Horizont) 
0.00 0.88 0.74 0.68 0.61 0.59 0.65 0.68 0.88 ---- ---

fs2 (Überhang) 
0.00 1.00 1.00 1.00 0.74 1.00 0.73 0.83 1.00 ---- ---

fs3

(Seitenblende) 0.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 0.96 0.92 1.00 ---- ---

Flächen der 
Elemente in 
m2

Flächenanteil (Fenster + Türen) / Ae :

Bauteile gegen

unbeheizt
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 15.0

Bauteile gegen

Erdreich
0.0 37.8 0.0 11.2 29.1 0.0 34.1 0.0 19.0 252.8 384.0

Bauteile gegen

beheizt
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flächengewichteter Mittelwert)

Mittlerer b-Wert 0.00 0.77 0.00 0.77 0.77 0.00 0.77 0.00 0.77 0.78 ---

33.8%

n° Bezeichnung Code b

[-]

4. Bauteile

4.1 Flächige Bauteile

Neig.

[°]

orient.

[°]

Z.

Elem.

Verl.U 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Däm.

[cm] [kWh/m²]

Schule  1 0.00 

Wa1_NNW B1 0.11 71.01.00 7.890 NNW12 1.670

   F1-3_EG D1 0.72 0.51.00 .490 NNW13 0.08 

   F1-4_EG D1 0.72 0.41.00 .990 NNW34 0.19 

   F1-5_EG D1 0.72 0.31.00 .990 NNW45 0.19 

   F1-6_EG D1 0.72 0.21.00 .490 NNW36 0.09 

   F1-1_OG D1 0.81 2.11.00 5.290 NNW37 1.10 

We1_NNW B2 0.13 19.00.77 1.990 NNW18 0.410

Wa1_NNO B1 0.11 17.71.00 1.990 NNO19 0.420

   F1-2_OG D1 0.77 2.51.00 5.890 NNO310 1.25 
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

n° Bezeichnung Code b

[-]

4. Bauteile

4.1 Flächige Bauteile

Neig.

[°]

orient.

[°]

Z.

Elem.

Verl.U 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Däm.

[cm] [kWh/m²]

   F1-2_EG D1 0.77 2.51.00 5.890 NNO311 1.25 

   Ro1 B5 0.40 12.01.00 4.890 NNO112 1.030

We1_NNO B2 0.13 23.70.77 2.490 NNO113 0.510

Wa1_ONO B1 0.11 16.71.00 1.890 ONO114 0.390

   F1-2_OG D1 0.77 2.51.00 3.990 ONO215 0.83 

   F1-2_EG D1 0.77 2.51.00 3.990 ONO216 0.83 

We1_ONO B2 0.13 14.10.77 1.490 NNO117 0.300

Wa1_O B1 0.11 72.31.00 890 O118 1.700

   F1-1_EG D1 0.81 2.11.00 8.690 O519 1.84 

We1_O B2 0.13 11.20.77 1.190 O120 0.240

Wa1_SSO B1 0.11 0.01.0090 SSO121 0.000

   F1-8_OG_Türe_u_Vordach D1 0.66 5.91.00 3.990 SSO122 0.83 

   F1-9_OG_u_Vordach D1 0.63 8.81.00 5.590 SSO123 1.19 

   F1-10_OG D1 0.64 23.41.00 1590 SSO124 3.21 

We1_SSO B2 0.13 29.10.77 2.990 SSO125 0.620

Wa1_S_EG B1 0.11 14.81.00 1.690 S126 0.350

   F1-11_EG D1 0.66 18.61.00 12.290 S127 2.62 

Wa1_SW_EG B1 0.11 14.31.00 1.690 SW128 0.340

   F1-12_EG_verschattet D1 0.70 9.91.00 6.990 SW129 1.48 

We1_SW B2 0.13 34.10.77 3.490 SW130 0.730

Wa1_WSW_OG B1 0.11 18.11.00 290 WSW131 0.430

   F1-13 D1 0.65 16.21.00 10.590 WSW132 2.24 

Wa1_W_EG B1 0.11 26.21.00 2.990 W133 0.620

   F1-14_EG D1 0.64 17.51.00 11.390 W134 2.41 

   F1-15_EG D1 0.63 8.81.00 5.590 W135 1.19 

Be1 C2 0.12 82.40.73 7.20136 1.540

Be2 C1 0.13 42.90.80 4.50137 0.950

   Bodenheizung_Be2 C3 0.13 127.50.80 13.30138 3.340

Ba1 C1 0.00 0.01.000139 0.000

   Bodenheizung C3 0.12 71.51.00 8.60140 2.160

Bu1 C2 0.00 0.00.800141 0.000

   Bodenheizung_Bu1 C4 0.12 15.00.80 1.40142 0.360

Da1 A1 0.10 192.71.00 19.30143 4.120

Da2 A1 0.10 106.01.00 10.60144 2.270

Da3 A1 0.10 40.61.00 4.10145 0.870

221.1
b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790)

A: Fläche

g: Gesamtenergiedurchlassgrad für diffuse Strahlung

Däm: Dämmstärke

SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand

Kat: Katalog

Tot.: 48.2
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

4.1b Fenster und Fenstertüren

n° Bezeichnung Z.

Elem.

Neig.

[°]

orient. 

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

Atot

[m²]

Rahme

n

[%]
1 F1-2_OG 3 90 NNO  0.772.52 0.5 1.27.56 27

2 F1-2_EG 3 90 NNO  0.772.52 0.5 1.27.56 27

3 F1-3_EG 1 90 NNW  0.720.5 0.5 1.20.5 20

4 F1-1_OG 3 90 NNW  0.812.12 0.5 1.26.36 30.7

5 F1-6_EG 3 90 NNW  0.720.2 0.5 1.20.6 20

6 F1-4_EG 3 90 NNW  0.720.4 0.5 1.21.2 20

7 F1-5_EG 4 90 NNW  0.720.3 0.5 1.21.2 20

8 F1-1_EG 5 90 O  0.812.12 0.5 1.210.6 30.7

9 F1-2_EG 2 90 ONO  0.772.52 0.5 1.25.04 27

10 F1-2_OG 2 90 ONO  0.772.52 0.5 1.25.04 27

11 F1-11_EG 1 90 S  0.6618.64 0.5 1.218.64 14.1

12 F1-9_OG_u_Vordach 1 90 SSO  0.638.75 0.5 1.28.75 13.2

13 F1-10_OG 1 90 SSO  0.6423.45 0.5 1.223.45 12.8

14 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 1 90 SSO  0.665.88 0.5 1.25.88 16

15 F1-12_EG_verschattet 1 90 SW  0.79.94 0.5 1.29.94 17.6

16 F1-14_EG 1 90 W  0.6417.49 0.5 1.217.49 13.2

17 F1-15_EG 1 90 W  0.638.75 0.5 1.28.75 13.2

18 F1-13 1 90 WSW  0.6516.17 0.5 1.216.17 13.6

Verl.

[kWh/m²]

Gewinne

[kWh/m²]

g fs

[-]

n° Bezeichnung fs1

[-]

fs2

[-]

fs3

[-]

orient. 

[°]

1.251.540.51 F1-2_OG 0.88 0.875 1 1NNO

1.251.540.52 F1-2_EG 0.88 0.875 1 1NNO

0.080.110.53 F1-3_EG 0.88 0.875 1 1NNW

1.11.160.54 F1-1_OG 0.88 0.875 1 1NNW

0.090.130.55 F1-6_EG 0.88 0.875 1 1NNW

0.190.250.56 F1-4_EG 0.88 0.875 1 1NNW

0.190.250.57 F1-5_EG 0.88 0.875 1 1NNW

1.842.570.58 F1-1_EG 0.68 0.68 1 1O

0.831.20.59 F1-2_EG 0.74 0.745 1 1ONO

0.831.20.510 F1-2_OG 0.74 0.745 1 1ONO

2.627.080.511 F1-11_EG 0.59 0.59 1 1S

1.191.090.512 F1-9_OG_u_Vordach 0.21 0.613 0.356 0.969SSO

3.218.450.513 F1-10_OG 0.61 0.613 1 1SSO

0.830.470.514 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.14 0.613 0.239 0.966SSO

1.480.690.515 F1-12_EG_verschattet 0.15 0.635 0.271 0.901SW

2.413.960.516 F1-14_EG 0.63 0.68 1 0.929W

1.190.930.517 F1-15_EG 0.3 0.68 0.479 0.911W

2.244.320.518 F1-13 0.66 0.657 1 1WSW

36.9Tot.: 22.8
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

n° Bezeichnung Code 
[W/mK]

Länge

[m]

Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

4.2 Lineare Wärmebrücken

Hülle Verl.Z.

Elem. [kWh/m²

]1 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.5 0.381.00   F1-3_EG 0.081

2 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.941.00   F1-4_EG 0.23

3 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 1.8 1.081.00   F1-5_EG 0.234

4 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 1.5 0.681.00   F1-6_EG 0.143

5 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.361.00   F1-1_OG 0.083

6 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-1_OG 0.513

7 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.361.00   F1-1_OG 0.083

8 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_OG 0.093

9 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-2_OG 0.513

10 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_OG 0.093

11 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_EG 0.093

12 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-2_EG 0.513

13 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_EG 0.093

14    Lin_WB_Gebäudesockel L0 0.10 70.0 7.001.00Wa1_NNO 1.51

15 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_OG 0.062

16 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 1.591.00   F1-2_OG 0.342

17 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_OG 0.062

18 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_EG 0.062

19 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 1.591.00   F1-2_EG 0.342

20 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_EG 0.062

21 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.601.00   F1-1_EG 0.135

22 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 3.981.00   F1-1_EG 0.855

23 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.601.00   F1-1_EG 0.135

24 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.321.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.071

25 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.6 0.841.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.181

26 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.321.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.071

27 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-9_OG_u_Vordach 0.111

28 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-9_OG_u_Vordach 0.171

29 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-9_OG_u_Vordach 0.111

30 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 8.8 1.331.00   F1-10_OG 0.281

31 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-10_OG 0.171

32 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 8.8 1.331.00   F1-10_OG 0.281

33 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 7.2 1.081.00   F1-11_EG 0.231

34 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.2 0.781.00   F1-11_EG 0.171

35 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 7.2 1.081.00   F1-11_EG 0.231

36 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.5 0.531.00   F1-12_EG_verschattet 0.111

37 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.6 0.841.00   F1-12_EG_verschattet 0.181

38 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.5 0.531.00   F1-12_EG_verschattet 0.111

39 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.1 0.921.00   F1-13 0.21

40 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-13 0.171

41 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.1 0.921.00   F1-13 0.21

42 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.6 0.991.00   F1-14_EG 0.211

43 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-14_EG 0.171

44 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.6 0.991.00   F1-14_EG 0.211

45 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-15_EG 0.111

46 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-15_EG 0.171
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

n° Bezeichnung Code 
[W/mK]

Länge

[m]

Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

4.2 Lineare Wärmebrücken

Hülle Verl.Z.

Elem. [kWh/m²

]47 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-15_EG 0.111

47.88Tot.: 10.2

Tot. L1: Tot. L2: Tot. L3:

Tot. L5:

0 W/K - 0 m 0 W/K - 0 m 0 W/K - 0 m

40.9 W/K - 272.5 m

n° Bezeichnung Code Anzahl-Wert
[W/K]

b.z.

[W/K]
b

[-]

4.3 Punktuelle Wärmebrücken

Hülle Verl.

[kWh/m²

]1  0.00 0.00 0.000.00 0.0

0.00Tot.: 0.0

Thermische Zone Wärme-

speicher-

fähigkeit pro 

EBF

[kWh/m2K]

Regelungs-
zuschlag



[K]

Vorlauftemperatur 
h für 

Flächenheizung

[°C]

Vorlauftemperatur
für Heizkörper vor 

Fenstern H,max

[°C]

5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Aussenluft- 

volumen- 

strom

Qt

Spezifischer 
Wärmeverlust

[W/K]

Schule 0.08 0.0 28.0 0.70371

Thermische Zone QT QV Qi Qs g Qh-mp Qh,li Qww

6. Energiebilanz

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Grenz

[%]

58.4 21.9 20.1Schule 36.9 0.72 39 56.3 7100

58 22 20Total 37 --- 39 56 7

(Qh,li : SIA 380/1)

Qh = (QT + Qv) - g (Qi + Qs)

7. Energiebilanz mit dem eff. thermish wirksamen Aussenluft-Volumenstrom (qth)

Thermische Zone QT 

[kWh/m2]
QV 

[kWh/m2]
Qi

[kWh/m2]
Qs

[kWh/m2]
g Qh,eff 

[kWh/m2]
qth 

[m3/(h.m2)
Qh,eff,corr 

[kWh/m2]

58.4 7.8 20.1Schule 36.9 0.68 27.3 0.3 23.27

58.4 7.8 20.1total 36.9 --- 27.3 23.3

8. Spezifische Leistung (mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom)

Thermische Zone Ph

[W/m2]

Gebäudekategorie Ph,li

[W/m2]

Heff

[W/K]

qth

[m3/h.m2]

Te

[°C]

qel

[W/m2]

Schule 16.4-8.00.3 2.3305.5Schule 20.0
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

9. Monatliche Wärmebilanz 

6.1 Schule

Monat

Monatliche Bilanz

WärmegewinneQT QV g Qh-mp

TotalQi Qs

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Januar 9.07 3.42 1.71 1.84 3.55 1 8.95

Februar 7.72 2.91 1.54 2.41 3.95 1 6.68

März 6.76 2.54 1.71 3.27 4.98 1 4.34

April 5.02 1.88 1.65 3.8 5.45 0.96 1.65

Mai 3 1.11 1.71 4.45 6.16 0.66 0.06

Juni 1.89 0.69 1.65 4.23 5.89 0.44 0

Juli 1.08 0.38 1.71 4.42 6.13 0.24 0

August 1.12 0.4 1.71 4.24 5.95 0.26 0

September 2.82 1.04 1.65 3.04 4.7 0.78 0.18

Oktober 4.62 1.73 1.71 2.33 4.04 0.99 2.35

November 6.88 2.59 1.65 1.59 3.24 1 6.23

Dezember 8.42 3.17 1.71 1.32 3.03 1 8.56
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[kWh/m2]Qh-mp = 39.0

Beilagen Minergie: Qh,eff und Qh,eff,corr Monatlich

Thermische Zone

Gebäudekategorie
(1)
(2)

Mois

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Qh,eff

Qh,eff,corr

[kWh/m2]

Schule

     Schule

1.173

5.8 4.1

4.8

2.3

2.7

0.6

0.0

0.0

0.7

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.1

1.3

3.9

4.6

5.6

6.56.8

458

(1) Raum Korrektur Faktor

(2) Zone Fläche m2

Total Qh,eff,corr 5.75 4.10 2.32 0.57 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 1.09 3.89 5.56
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B7424 NB Kindergarten Ennetbach NetstalProjekt :

Bauteile

Nr. Bezeichnung U-Wert
[W/m2K

Fläche 
(A)

Modell-Num

mer
b

Z.

Elem.

CodeGegen

1 Da3 0.10 40.611A1Aussen

2 Da1 0.10 192.711A1Aussen

3 Da2 0.10 106.011A1Aussen

4 Wa1_SSO 0.11 0.011B1Aussen

5 We1_O 0.13 11.20.771B2Erdr. -2.5m,0m

6 We1_SSO 0.13 29.10.771B2Erdr. -2.5m,0m

7 Wa1_S_EG 0.11 14.811B1Aussen

8 Wa1_SW_EG 0.11 14.311B1Aussen

9 Wa1_W_EG 0.11 26.211B1Aussen

10 Wa1_WSW_OG 0.11 18.111B1Aussen

11 We1_SW 0.13 34.10.771B2Erdr. -2.5m,0m

12 Wa1_O 0.11 72.311B1Aussen

13 We1_ONO 0.13 14.10.771B2Erdr. -2.5m,0m

14 Wa1_NNW 0.11 71.011B1Aussen

15 We1_NNW 0.13 19.00.771B2Erdr. -2.5m,0m

16 Wa1_ONO 0.11 16.711B1Aussen

17 We1_NNO 0.13 23.70.771B2Erdr. -2.5m,0m

18 Wa1_NNO 0.11 17.711B1Aussen

19 Bu1 0.00 0.00.81C2Unbeheizt

20 Be1 0.12 82.40.731C2Erdr. -3.7m,35m

21 Be2 0.13 42.90.81C1Erdr. -0.5m,66m

22 Ba1 0.00 0.011C1Aussen

23 Bodenheizung 0.12 71.511C3Aussen

24 Bodenheizung_Bu1 0.12 15.00.81C4Unbeheizt

25 Bodenheizung_Be2 0.13 127.50.81C3Erdr. -0.5m,66m

26 F1-14_EG 0.64 17.511D1Aussen F1

27 F1-15_EG 0.63 8.811D1Aussen F1

28 F1-2_EG 0.77 2.512D1Aussen F1

29 F1-3_EG 0.72 0.511D1Aussen F1

30 F1-4_EG 0.72 0.413D1Aussen F1

31 F1-6_EG 0.72 0.213D1Aussen F1

32 F1-5_EG 0.72 0.314D1Aussen F1

33 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.66 5.911D1Aussen F1

34 F1-2_EG 0.77 2.513D1Aussen F1

35 F1-1_EG 0.81 2.115D1Aussen F1

36 F1-13 0.65 16.211D1Aussen F1

37 F1-2_OG 0.77 2.513D1Aussen F1

38 F1-11_EG 0.66 18.611D1Aussen F1

39 F1-2_OG 0.77 2.512D1Aussen F1

40 F1-10_OG 0.64 23.411D1Aussen F1

41 F1-9_OG_u_Vordach 0.63 8.811D1Aussen F1

42 F1-1_OG 0.81 2.113D1Aussen F1

43 F1-12_EG_verschattet 0.70 9.911D1Aussen F1
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B7424 NB Kindergarten Ennetbach NetstalProjekt :

Bauteile

Nr. Bezeichnung U-Wert
[W/m2K

Fläche 
(A)

Modell-Num

mer
b

Z.

Elem.

CodeGegen

44 Ro1 0.40 12.011B5Aussen

Nr. Bezeichnung Code 
[W/mK]

Länge

[m]

b.l.

[W/K]
b

Lineare Wärmebrücken

Hülle

1 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.5 0.381.00   F1-3_EG

2 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.941.00   F1-4_EG

3 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 1.8 1.081.00   F1-5_EG

4 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 1.5 0.681.00   F1-6_EG

5 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.361.00   F1-1_OG

6 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-1_OG

7 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.361.00   F1-1_OG

8 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_OG

9 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-2_OG

10 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_OG

11 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_EG

12 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 2.381.00   F1-2_EG

13 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.431.00   F1-2_EG

14    Lin_WB_Gebäudesockel L0 0.10 70.0 7.001.00Wa1_NNO

15 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_OG

16 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 1.591.00   F1-2_OG

17 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_OG

18 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_EG

19 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 1.591.00   F1-2_EG

20 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.9 0.281.00   F1-2_EG

21 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.601.00   F1-1_EG

22 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 3.981.00   F1-1_EG

23 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 0.8 0.601.00   F1-1_EG

24 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.321.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach

25 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.6 0.841.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach

26 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 2.1 0.321.00   F1-8_OG_Türe_u_Vordach

27 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-9_OG_u_Vordach

28 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-9_OG_u_Vordach

29 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-9_OG_u_Vordach

30 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 8.8 1.331.00   F1-10_OG

31 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-10_OG

32 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 8.8 1.331.00   F1-10_OG

33 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 7.2 1.081.00   F1-11_EG

34 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.2 0.781.00   F1-11_EG

35 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 7.2 1.081.00   F1-11_EG

36 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.5 0.531.00   F1-12_EG_verschattet

37 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.6 0.841.00   F1-12_EG_verschattet

38 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.5 0.531.00   F1-12_EG_verschattet
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B7424 NB Kindergarten Ennetbach NetstalProjekt :

Nr. Bezeichnung Code 
[W/mK]

Länge

[m]

b.l.

[W/K]
b

Lineare Wärmebrücken

Hülle

39 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.1 0.921.00   F1-13

40 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-13

41 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.1 0.921.00   F1-13

42 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.6 0.991.00   F1-14_EG

43 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-14_EG

44 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 6.6 0.991.00   F1-14_EG

45 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-15_EG

46 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 5.3 0.801.00   F1-15_EG

47 Wärmebrücke Fenster L5 0.15 3.3 0.491.00   F1-15_EG

Nr. Bezeichnung Code Anzahl-Wert
[W/K]

b.z.

W/K
b

Punktuelle Wärmebrücken

Hülle

1 0.00 0.00 0.000.00
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Fenster und Fenstertüren

n° Bezeichnung Z.

Elem.

Neig.

[°]

orient.

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²] Modell-Nummer
%

Rahmen:

Rand.-Lä

nge

[m]
1 F1-2_OG 3 90 NNO0.7732.5 F1276.4

2 F1-2_EG 3 90 NNO0.7732.5 F1276.4

3 F1-3_EG 1 90 NNW0.7220.5 F1201.25

4 F1-1_OG 3 90 NNW0.812.1 F1316.1

5 F1-6_EG 3 90 NNW0.7220.2 F1200.5

6 F1-4_EG 3 90 NNW0.7220.4 F1201

7 F1-5_EG 4 90 NNW0.7220.3 F1200.75

8 F1-1_EG 5 90 O0.812.1 F1316.1

9 F1-2_EG 2 90 ONO0.7732.5 F1276.4

10 F1-2_OG 2 90 ONO0.7732.5 F1276.4

11 F1-11_EG 1 90 S0.65618.6 F11432.54

12 F1-9_OG_u_Vordach 1 90 SSO0.6348.8 F11311.1

13 F1-10_OG 1 90 SSO0.64123.4 F11336.3

14 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 1 90 SSO0.6635.9 F1169

15 F1-12_EG_verschattet 1 90 SW0.6969.9 F11821.9

16 F1-14_EG 1 90 W0.64417.5 F11327.1

17 F1-15_EG 1 90 W0.6348.8 F11311.1

18 F1-13 1 90 WSW0.64816.2 F11426.1

Fenster und Fenstertüren

Fs

[-]

Fs1

[-]

Fs2

[-]

Fs3

[-]

Voil.

[-]

n° Bezeichnung A1

[m]

B1

[m]

A2

[m]

B2

[m]

A3

[m]

B3

[m]



1 F1-2_OG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

2 F1-2_EG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

3 F1-3_EG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

4 F1-1_OG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

5 F1-6_EG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

6 F1-4_EG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

7 F1-5_EG 0.88 0.88 1 1 00 0 0 0 0 0 30

8 F1-1_EG 0.68 0.68 1 1 00 0 0 0 0 0 30

9 F1-2_EG 0.74 0.74 1 1 00 0 0 0 0 0 30

10 F1-2_OG 0.74 0.74 1 1 00 0 0 0 0 0 30

11 F1-11_EG 0.59 0.59 1 1 00 0 0 0 0 0 30

12 F1-9_OG_u_Vordach 0.21 0.61 0.36 0.97 04.4 1 2.5 1.4 0 4.2 30

13 F1-10_OG 0.61 0.61 1 1 00 0 0 0 0 0 30

14 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0.14 0.61 0.24 0.97 01.4 1.5 0 0 0 6 30

15 F1-12_EG_verschattet 0.15 0.64 0.27 0.9 00 0 3 6 0 9 30

16 F1-14_EG 0.63 0.68 1 0.93 00 0 4.6 7 0 0 30

17 F1-15_EG 0.3 0.68 0.48 0.91 00 0 1 3 0 3.5 30

18 F1-13 0.66 0.66 1 1 00 0 0 0 0 0 30
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B7424 NB Kindergarten Ennetbach NetstalProjekt :

Fenster und Fenstertüren

Fs

[-]

Fs1

[-]

Fs2

[-]

Fs3

[-]

Voil.

[-]

n° Bezeichnung A1

[m]

B1

[m]

A2

[m]

B2

[m]

A3

[m]

B3

[m]



Fenster und Fenstertüren

n° Bezeichnung C1

[cm]

C2

[cm]

C3

[cm]

D1

[cm]

D2

[cm]

D3

[cm]

D4

[cm]

N1

[-]

N2

[-]

Glz

[%]

H

[cm]

W

[cm]

1 F1-1_OG 0 10 0 069.3 10 0 0 10265.0 80 10

2 F1-2_OG 0 10 0 073 10 0 0 10265.0 95 10

3 F1-2_EG 0 10 0 073 10 0 0 10265.0 95 10

4 F1-2_OG 0 10 0 073 10 0 0 10265.0 95 10

5 F1-2_EG 0 10 0 073 10 0 0 10265.0 95 10

6 F1-1_EG 0 10 0 069.3 10 0 0 10265.0 80 10

7 F1-8_OG_Türe_u_Vordach 0 10 0 084 10 0 0 10280.0 210 10

8 F1-9_OG_u_Vordach 0 10 0 086.8 10 0 0 10265.0 330 10

9 F1-10_OG 0 10 3 087.2 10 10 0 10265.0 885 10

10 F1-11_EG 0 10 3 085.9 10 10 0 10260.0 717 10

11 F1-12_EG_verschattet 0 10 2 082.4 10 10 0 10280.0 355 10

12 F1-13 0 10 2 086.4 10 10 0 10265.0 610 10

13 F1-14_EG 0 10 2 086.8 10 10 0 10265.0 660 10

14 F1-15_EG 0 10 0 086.8 10 0 0 10265.0 330 10
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Liste der Modelle: Fenster und Türen

 - (F1)

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [-] 0.5 0.5

1.2U-Wert Rahmen W/m²K

Randverbund des Fensters

Linearer Koeffizient W/mK 0.033

Glas U W/m²K 

Rahmentyp

Material Holz

Verglasungstyp:



Projekt: B7424 NB Kindergarten Ennetbach Netstal

Gemeinde Glarus - Hauptabteilung Bau und Umwelt Hauri Partner Architekten

Grolimund + Partner AG

Druck: 20.12.2019 11:25:09

Wärmestudie:

Akten-Nr.:

Projektadresse:

Stadt Netstal PLZ: 8754

Ennetbachstrasse 9

Klimastation: GlarusKanton: Glarus

WARMESTUDIE (BASIS SIA380/1)

39.4

erfülltSystemanforderung:

Projektwert Heizwärmebedarf

Grenzwert Heizwärmebedarf

39

458.2

Summe der Länge aller Wärmebrücken : 342.54 mI :

Energiebezugsfläche (EBF) Ae : m²

7Qww:Wärmebedarf für Warmwasser

Software Lesosai V.2019.0 (build 1419)

Gebäude mit Bodenheizung Auslegung Vorlauf: h, max : 28 °C

Regelungszuschlag  i,g : 0 °C System:

ja

Minergie P

8754 Netstal

Lintheschergasse 13, 8001 Zürich

Vorlauf h, max  30 °C

Bauherrschaft:

Adresse:

VerfasserIn Wärmedämmprojekt:

Adresse:

VerfasserIn des Nachweises:

Adresse:

SIA2031:2009 Berech. (als Information)

Brennstoff: Heizöl EL 1795 kg

CO2: 6593 kg

EGID:

[kWh/m²]

[kWh/m²]

[kWh/m²]

Thermische Zone QT QV Qi Qs g Qh-mp Qh,li Qww

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Grenz

[%]

58.4 21.9 20.1Schule 36.9 0.72 39 56.3 7100
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6. Wärmebrücken 

▪ Wärmebrücken Checkliste BFE 

▪ Auszug Wärmebrücken Katalog BFE 

▪ Eigene Berechnungen 
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7. Flächenauszug 

▪ Bauteile Gebäudehülle 

▪ Energiebezugsfläche 



GROLIMUND + PARTNER AG

UMWELTTECHNIK + BAUPHYSIK + INFORMATIK

BERN + AARAU + ZÜRICH + DEITINGEN

Kontaktperson: Andreas Müller

Email: andreas.mueller@grolimund-partner.ch 19.12.19

T/F 062 836 63 43 

Flächenauszug
Neubau Kindergarten Ennetbach, 8754 Netstal

Wohnhaus

EBF Energiebezugsfläche Einzelflächen Höhe 

[m2] [m]

Untergeschoss 1 siehe Plan 10.93 3.72
Erdgeschoss siehe Plan 252.82 3.44
Obergeschoss 1 siehe Plan 194.41 3.58

Σ EBF 458.2

Thermische Gebäudehülle Zone I: Schule

NNW Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Nordnordwest Fassade

Wa1_NNW EG 1 7.35 3.45 25.4 25.4
OG1 1 15.44 3.60 55.6 55.6

Σ 80.9 71.4

davon Fenster Umfang [m]
Durchmesser

Fe1-3 (EG) 1 0.78 - 0.5 0.5 2.5
Fe1-4 (EG) 3 0.68 - 0.4 1.1 2.1
Fe1-5 (EG) 4 0.58 - 0.3 1.1 1.8
Fe1-6 (EG) 3 0.48 - 0.2 0.5 1.5

Fe1-1 (OG) 3 0.80 2.65 2.1 6.4 20.7

Σ 9.5 28.6

We1_NNW Wand gegen Erdreich (UG) 1 5.1 3.72 19.0 19.0 -

Σ 19.0

WWW.GROLIMUND-PARTNER.CH



NNO Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Nordnordost Fassade

Wa1_NNO EG 1 6.36 3.45 21.9 21.9
OG1 1 6.36 3.60 22.9 22.9

Σ 44.8 37.3

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-2 (EG) 3 0.95 2.65 2.5 7.6 21.6
Fe1-2 (OG) 3 0.95 2.65 2.5 7.6 21.6

Σ 7.6 21.6

We1_NNO Wand gegen Erdreich (UG) 1 6.36 3.72 23.7 23.7 -

Σ 23.7

ONO Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Ostnordost Fassade

Wa1_ONO EG 1 3.80 3.45 13.1 13.1
OG1 1 3.80 3.60 13.7 13.7

Σ 26.8 21.8

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-2 (EG) 2 0.95 2.65 2.5 5.0 14.4
Fe1-2 (OG) 2 0.95 2.65 2.5 5.0 14.4

Σ 5.0 14.4

We1_ONO Wand gegen Erdreich (UG) 1 3.8 3.72 14.1 14.1 -

Σ 14.1



O Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Ost Fassade

Wa1_O EG 1 20.90 3.45 72.1 72.1
OG1 1 3.00 3.60 10.8 10.8

Σ 82.9 72.3

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-1 (EG) 5 0.80 2.65 2.1 10.6 34.5

Σ 10.6 34.5

We1_NO Wand gegen Erdreich 1 3 3.72 11.2 11.2 -

Σ 11.2 0.0

SSO Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Südsüdost Fassade

Wa1_SSO

OG1 1 21.00 3.60 75.6 75.6

Σ 75.6 0.0

davon Fenster / Türen Umfang [m]

Fe1-8 (OG) Türe unter Vordach 1 2.10 2.80 5.9 5.9 9.8
Fe1-9 (OG) Fenster unter Vordach 1 3.30 2.65 8.7 8.7 11.9
Fe1-10 (OG) Fenster 1 8.85 2.65 23.5 23.5 23.0

Σ 38.1 44.7

We1_SO Wand gegen Erdreich UG 1 7.82 3.72 29.1 29.1 -

Σ 29.1



S Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Süd Fassade

Wa1_S EG 1 9.68 3.45 33.4 33.4

Σ 33.4 14.8

davon Fenster / Türen Umfang [m]

Fe1-11 (EG) 1 7.17 2.60 18.6 18.6 19.5

Σ 18.6 19.5

SW Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Südwest Fassade

Wa1_SW EG 1 7.00 3.45 24.2 24.2

Σ 24.2 0.0

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-12 (EG) 1 3.55 2.80 9.9 9.9 12.7

Σ 9.9 12.7

We1_SW Wand gegen Erdreich 1 9.18 3.72 34.1 34.1 -

Σ 34.1 0.0

WSW Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Westsüdwest Fassade

Wa1_WSW OG 1 9.54 3.60 34.3 34.3

Σ 34.3 0.0

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-12 (OG) 1 6.10 2.65 16.2 16.2 17.5

Σ 16.2 17.5



W Bezeichnung Anzahl Breite Höhe Einzelflächen ges. Flächen ohne Fenster  

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

West Fassade

Wa1_W OG 1 14.55 3.60 52.4 52.4

Σ 52.4 0.0

davon Fenster Umfang [m]

Fe1-13 (OG) 1 6.60 2.65 17.5 17.5 18.5

Σ 17.5 18.5

B Boden Bauteilflächen Anzahl Länge Breite Einzelflächen ges. Flächen ohne Lift

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Be1 Boden geg. Erdreich (UG) 1 - - 82.4 82.4 -
Be2 Boden geg. Erdreich (EG) 1 - - 170.4 170.4 -
Ba1 Boden gegen aussen (OG über Eingang EG) 1 - - 71.5 71.5 -
Bu1 Boden gegen unbeheizt (OG über Materialraum) 1 - - 15.0 15.0 -

Σ 339.3



Da Dach Bauteilfläche Anzahl Länge Breite Einzelflächen ges. Flächen ohne Lift

 [m]  [m] [m2] [m2] [m2]

Da1 Flachdach über OG 1 - - 192.7 192.7
Da2 Flachdach über EG 1 - - 40.6 40.6
Da3 Terrasse auf OG 1 - - 106.0 106.0

Σ 339.3

Längen Wärmebrücken Anzahl Einzellängen  Total Länge 
 [m]  [m]

1
Fenstersturz und Storenkasten 1 beim Fenster berücksichtigt
Fensterbank 1 beim Fenster berücksichtigt
Fenster seitlich 1 beim Fenster berücksichtigt
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8. Diverses 

▪ Externe Berechnung WPesti (L/W-Wärmepumpe) 

▪ Nachweis Sommerlicher Wärmeschutz 

▪ HLK Schema 

▪ Lüftungsschema 

▪ Luftdichtigkeitskonzept 

▪ Elektro Schema 

▪ PV-Schema und Specs 

▪ Energiemonitoring Konzept 



Wärmepumpen-Berechnungsblatt WPesti

Projekt:

Gebäudedaten

Klimastation Glarus

Gebäudekategorie Schule

Energiebezugsfläche EBF AE m
2 458

Heizwärmebedarf nach SIA 380/1 Qh,eff kWh/m2a 23

Transmissionswärmeverluste nach SIA 380/1 QT kWh/m2a 58

Lüftungswärmeverluste nach SIA 380/1 QV kWh/m2a 8

Heizung: Zusätzliche Verteilverluste % 3%

Sperrzeiten für Wärmepumpe h/d

Heizleistungsbedarf ohne Warmwasser bei -8°C Vorschlagswert: 8.9 kW

Warmwasserbedarf nach SIA 380/1 Qww kWh/m2a 8.0

Warmwasser: Zusätzliche Speicher- und Verteilverluste % 15%

Wärmepumpen-Anlage WP-Liste Hersteller:  

Name und Typ der Wärmepumpe: Typ:  

Wärmequelle:

Einsatz (Heizung oder Warmwasser):

Heizungsspeicher

Betriebsweise der Wärmepumpen-Anlage:

Quellentemperatur (Verdampfer-Eintritt): °C -15 -7 2 7 20

Rechenwerte bei TVL=35°C(Qh/COP): °C 13.0kW / 2.7 13.5kW / 3.0 9.0kW / 4.0 7.4kW / 4.7 7.5kW / 6.2

Heizleistung bei Vorlauftemperatur 35°C kW

COP bei Vorlauftemperatur 35°C -

Heizleistung bei Vorlauftemperatur 55°C kW

COP bei Vorlauftemperatur 55°C -

Elektrische Leistungsaufnahme Solepumpe: W

Auslegungs-Sondentemperatur (optional, aus externer Berechnung in Beilage) °C

Solltemperatur wärmster Raum (z.B. Badezimmer) Ti,soll °C 24

Vorlauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) T VL °C 35

Rücklauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) T RL °C 30

elektrische Zusatzheizung Warmwasser:

garantierte Warmwassertemperatur ohne Elektroheizstab: °C 60

Warmwassertemperatur mit Elektro - Nachwärmer  Qww : unmöglich °C 55

Warmwasser-Zirkulation / Begleitheizband Nicht vorhanden Länge: m

Solaranlage

Absorberfläche m2

Kollektorausrichtung Azimut [°]:  Neigung [°]:

Nettoertrag pro m2 Absorberfläche Vorschlagswert: 0.0 kWh/m2a

Kollektor-Kenndaten:  ho =               a1 =            a2 = 

Solarer Deckungsgrad Warmwasser e = % 0.0%

Solarer Deckungsgrad Heizung e = % 0.0%

Resultate

0.0%

Elektro-Direkt-Anteil für das Warmwasser e = 0.0% kWh = 0

Verluste im Heizbetrieb (Anfahren, Speicher, etc.) 2% Etah = 98%

Verluste im WW-Betrieb (Anfahren, Speicher, etc.) 6% Etaw = 94%

Laufzeit der Wärmepumpe h / a 1’733

Anteil und JAZ der Wärmepumpe für die Heizung e = 100.0% JAZh =  4.02

Anteil und JAZ der Wärmepumpe für Warmwasser e = 100.0% JAZww =  2.79

Jahresarbeitszahl Heizung + Warmwasser JAZh+ww: exkl. el. Zusatz - 3.62

WPesti / V 8.3.10 / 20.11.2019                

gültig bis 31.12.2020

wöchentliche Legionellenschaltung

Keine Solaranlage

Luft-Wasser - Wärmepumpe einstufig

S/W 09,0 kW WPL 24 I / IK / A

Neubau Kindergarten Ennetbach, 8754 Netstal

STIEBEL ELTRON  Luft/Wasser-WP

Heizung + Warmwasser

ohne Heizungs - Speicher

monovalenter Betrieb Heizung
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Berechnung Lastkurve

Klima und Lastprofil: Energiebedarf: Bedarfsdeckung und Arbeitszahlen:

Wetterstation: Glarus Heizwärmebedarf: 10’676 kWh Deckungsgrad solar (Heizung) 0.0%

Heizwärmebedarf: 10’676 kWh Verteilung Heizung: 320 kWh Deckungsgrad solar (WW) 0.0%

freie Wärme: 19’657 kWh Warmwasserbedarf: 3’182 kWh Deckungsgrad WP (Heizung) 100.0%

"Solaranteil:" 65% Verteilung WW: 477 kWh Deckungsgrad WP (WW) 100.0%

Bedarf WW: 0.42 kW Bedarf total: 14’656 kWh JAZ Wärmepumpe (Heizung) 4.02

Laufzeit WP: 1’733 h/a JAZ Wärmepumpe (WW) 2.79

Strombedarf WP 4’049 kWh

Heizleistungsbedarf (ohne WW) Wärmepumpe für Heizung: 11’221

Vorschlag bei -8°C 8.9 kW Wärmepumpe für Warmwasser: 3’893

Rechenwert bei -8°C 8.9 kW Zusatzheizung Warmwasser: 0 kWh

Rechenwert bei -8°C: 8.9 kW Zusatzheizung Heizung: 0 kWh

Verluste: 0 kWh

Bedarfsdeckung: 15’114 kWh

Abkürzungen:

WPesti / V 8.3.10 / 20.11.2019                gültig bis 31.12.2020

WP = Wärmepumpe;     WW = Warmwasser;    h = Wirkungsgrad;    JAZ = Jahresarbeitszahl (ohne Zusatzheizung / ohne Heizstäbe)

Neubau Kindergarten Ennetbach, 8754 Netstal
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